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Le changement climatiqgue modifie des risques déja existants et
augmente la probabilité de risques complexes et risques en cascade

via les paramétres météorologiques

» Température
» Canicules, vagues de froid

. Inondatlonslouragans, tempétes Bl \io les écosystémes
* Feux de foréts

* Pollution de l'air, de I'eau, des sols
Modification des écosystemes
Ressources en eau (qualité et quantité)
Maladies vectorielles

mm Via les déterminants sociaux de la santé

» Contexte socio-économiques
» Déplacements de population, conflits
* Infrastructures

Interactions complexes, dynamiques, effets différés, a distance ->
impacts présents et futurs quasiment impossible a mesurer dans leur
totalité
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e La vulnérabilité n’est pas un concept clairement défini, ex définition Giec 2022:
- « la propension ou la prédisposition a subir des effets negatifs »

- « englobe une variété de concepts et d'éléments, y compris la sensibilité ou la
susceptibilité aux dommages et le manque de capacite a faire face et a s'adapter »

e Cadre de réflexion a SpF:
Susceptibilité
individuelle

Intrinséque a chaque personne,
Ex &ge, état de santé, méedications...

EXxposition
L Vulnérabilité
Capacite

Contextuelle et individuelle . fp. f
Ex évéenements extrémes, HEUHIEISS _ _
multi-exposition . nqtlon dynamique
habitat, activité physique... _ . . * depend de la nature et

Possibilite (matérielle, sociale) lintensité de I'exposition

de réduire I'exposition, d’avoir . dépend de I'échelle d’analyse

acces aux secours, aux soins, y
compris a distance de 'exposition
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e Etudes épidemiologiques 4 e

° France

- Comprendre les dynamiques des impacts

- Identifier des facteurs de risques

) ) ’ ) O CHALEUR ET
- Produire des données probantes pour encourager I'action =ql||-  meacts sur
/1= LA SANTE

FICHES SYNTHETIQUES

DES DONNEES/RESULTATS
DE SANTE PUBLIQUE FRANCE

e Explorer des méthodes pour approcher la vulnérabilité

- Décrire les expositions et le lien avec la défaveur sociale

- Tester des approches pour mesurer la vulnérabilité a la chaleur = e
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PAROLES

e Développer les évaluations quantitatives d’impact sur la santé R

Evé

Adapter les

- Mettre en évidence les bénéfices d’environnement urbain favorables a environnements
Y . . . s . urbains aux vagues
la santé, a la biodiversité et au climat de chaleur:

une nécessité pour
protéger la santé
publique ?

e Indicateurs changement climatiques et santé
- Montrer les effets du changement climatique sur la santé

- Décrire les évolutions spatiales et temporelles
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Chaleur Pollution de I’air V< Végetation

® Concentrations Concentrations

moyennes quotidiennes
guotidiennes en moyennes en NO, et

PM, s et PM,, maximales en O,

(Hough | et al, 2021) (Real E et al, 2022)
(Hough I et al, 2020) e (Landsat, (OMS, 2016)
S T, Robinson NP et al, 2017,

Hough et al, 2023)

(IGN)
Résolution spatiale : . : L . : o . . L
200 m (zone urbaine) Résolution spatiale: Résolution spatiale : Résolution spatiale : BD TOPO
: 1km 2km a4 km 30m (2008, 2018)
alkm
Données journalieres 2000-2018 pour 48 185 Iris
~ 7% des Iris, ~9 millions de personnes cumulent des expositions défavorables a la chaleur, la
pollution de I’air et le manque de végétation
Ces Iris ont plus de risques d’étre socialement défavorisés
Journal of Exposure Science & Environmental Epidemiology wrw nature.comjes

ARTICLE 8 B
Environmental and social inequities in continental France: an
analysis of exposure to heat, air pollution, and lack of vegetation

Lucie Adélaide '™, lan Hough®’, Emie Seyve™, Itai Kloog™”, Grégory Fifre®, Guy Launoy™, Ludivine Launay”*'%,
Mathilde Pascal""" and Johanna Lepeule®''™
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« Donnees journalieres de températures spatialisées
sur I'IDF a I'lris et la commune (2000-2020)

Individual Exposure
Susceptibility

« Comprehension des facteurs de risques / analyses
épidemiologiques

» Recherche de type d’Iris présentant des profils 4
comparables de combinaison de ces indicateurs &

Adaptive capacities

» Co-construction de diagnostics avec les parties
prenantes locales

J{{ Health & Place
Volume 89, September 2024, 103325
Contents lsts avaflable at ScienceDirect
Science of the Total Environment Analyzing effect modifiers of the
[ i | _ fournal homepage: v elsevie.con temperature-mortality relationship in
the Paris region to identify social and
Hzc Spatial contrasts and temporal changes in fine-scale heat exposure and env1rqnmenta1 l?VEl’S for more
vulnerability in the Paris region effective adaptation to heat
HEAT & HEALTH IN CITIES , ) ‘ )
Gauthier Forcevilles, Aude Lemonsu®, Sarah Gorias, Morgane Stempfelet s, Sabine Host«, Mathilde Poscal ® & &, saroh Goria %, Gauthier Forceville °, Morgane Stempfelet 2,
Jean-Marie Alessandrini 4, Erwan Cordeau«, Mathilde Pascal ». Sabine Host ®, Ian Hough %, Johanna Lepeule %, Jean-Marie Alessandrini #,

https://h2c.aeris-data.fr/objectifs-methodologie/
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Revenus faibles, taux de chimage devé, taux de logement
soCiaux dleve, forte exposition aux températures devées

s “'\: o S ) Forte densité de popuuhcj reveny  dleve, niveau
‘I\/J\/‘-\r" d'éducation dleve, population dgee, capacite d'adaptation

v dlevee, forte oxposition aux temperatures dlevees
N, x Revenus eleves, faible taux de chomage, niveay
J (‘ \ d'urbanisation faible, exposition 4 la chaleur moins

prononcee

C} Plus grande wigétation, plus grand nombre de propriétaires,
eposition 3 a chaleur moins accrue que dans les 3 1™

RaP)
£ =2
A ,g : “*'] groupes
y . \ J{'
S)
'l,

Risque de déces par cluster
(température moyenne journaliére)

/‘x A 26.3°C A 29.4°C

Cluster VS VS
16.6°C 16.6°C

) ¢ ';-
A ¥

VTGO 1.12 (1.08:1.17) 2.86 (2.69: 3.04)
Dans tous les clusters, la chaleur augmente

le rlsque de déceés \leIl1l 1.13 (1.07: 1.19) 2.44 (2.20: 2.71)

NEULICE 1.14 (1.09:1.19) 3.03 (2.82: 3.25)

La connaissance des profils peut permettre Dead |14 (1:03:1.25) 2.36(1.89:2.95)

d’orienter I'action UM 1.23 (1.12:1.35) 2.69 (2.18: 3.33)
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e Plateforme d’analyse multicritéres développée par I'Institut Paris Région
- Nombreuses données classées par thématique (exposition, susceptibilité, vulnérabilité)
- Outil cartographique permettant de superposer plusieurs indicateurs

- Atelier chercheurs/acteurs pour partager les enjeu, expliquer les indicateurs, analyser les résultats

Carte G4 (DF1) - Exercice 3 secsitt ® . HH 1t Répartition par couleur.
. . .

OU PRIORISERLA
RENOVATION
ENERGETIQUE DU PARC
HLM POUR PROTEGER DE

+ 20 indicateurs Météo Climat
= 1indicateurs Crise

+  Tindicateurs Santé

o s
= 23indicateurs Aléa ) -~ il
© i
20 indicateurs Socio-démo L :
Auve malle v
= 38indicateurs Sensibilité Tertsrs € e0sée
Aeiropoe  Grand Par
+  Tindicateurs Habitat P
ol pogudathr
= 13indicateurs Faire face s région he < Froce
+  5indicateurs Equipement 5 closwes de crome male : orery

@
£
5

= 4indicateurs Impact

* 14 indicateurs Occupation du
sol

68 indicateurs mobilisables

U

27 indicateurs ont été testés
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e Selon les enjeu d’intérét, les cartes peuvent étre trés différentes
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© Production de cartes de vulnérabilités différenciées
= selon les cibles et registres d’actions (compétences) travaillées

e Enseignements des ateliers

Nécessite une bonne compréhension des indicateurs et un temps d’appropriation de I'outil

Besoin d’'un minimum de connaissances sur le vocabulaire statistique

Dialogues interdisciplinaires trés riches

Il n’existe pas un indicateur unique de vulnérabilité a la chaleur
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e Plusieurs déterminants environnementaux de la santé dépendent
de 'aménagement urbain: espaces verts, mobilités actives, qualité
de l'air, bruit, chaleur

e Agir sur ces déterminants permet d’améliorer la santé

o tout en contribuant a 'adaptation et a I'atténuation du
changement climatique

o et en protégeant la biodiversité

e Mais les bénéfices sanitaires potentiels sont peu connus
o peut-on les estimer?

o evaluation quantitative des impacts (EQIS):

\/ - méthode formalisée et reconnue
. -——k - pour mettre en lumiére I'influence d’'un déterminant sur la
-~ santé
ﬂ - et inciter a I'action sur ce déterminant
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Dans la Métropole Rouen Normandie atteindre dans
tous les quartiers les niveaux de végetation
observes dans les quartiers les plus verts de méme
densité de population

permettrait d’éviter 300 déces ( 7 % de la mortalité)

Baisse attendue de la mortalité
en cas d'atteinte du scénario (en %)
- Baisse =0 (NDVI supérieur

NDVI estival moyen par IRIS

3 01-03) ou égal 4 la valeur cible du
[110.3-04] scénario)
[ p4-05) [10-25
[ 105-08] [1125-5]
[ 10.6-0.85] [ 5-8
[ Délimitation des communes [ 18- 10)
I 110-15]
A B 115- 18] 10kn
0 5 10 km [ Résultat non calculable
) a RIS {population trop faible) Saurces : données NDVI MODIS, 2015-2017 ; fond cartographique :
/s "6-ian-20201222/about.

Sources : données NDVI MODIS, 2015-2017 ; fond cartographique consulté fe 11/01/2021 ; Santé publique France, 2623.
data?t. i itime:. 6-ign-20201222/about,

NDVI o R St e 2 Baisse (%) de la mortalité sous le scénario
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e Développer des indicateurs sur les effets
du changement climatique sur la santé

- Permettant de décrire des tendances
spatio-temporelles en terme d’exposition,
d’impact, de vulnérabilité, d'intervention

- Autant que possible a une échelle
départementale ou infra

- lers indicateurs mis a disposition en 2026
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Nombre de déces attribuables a la chaleur
en France (hors Droms)

mBeR02r s vages de shpleurs018 ENgiRiors sis5ya0sss de SSUT 2023
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CHANGEMENT
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21 JANVIER 2020
PANTN

Agir sur les espaces verts,
m les mobilités actives, la chaleur,
LA |a pollution de Lair et le bruit :
quels bénéfices pour la santé ?

QUEL EST LOBJECTIF
DE CETTE EVALUATION ?

QU'EN RETENIR ?

pasts moréret avm oy

FEVRIER 2023

SANTE PUBLIQUE FRANCE
DANS LES REVUES SCIENTIFIQUES

DOSSIER THEMATIQUE 8 AVRIL 2022

Changement climatique

Le changement climatique contribue a
modifier rapidement et profondément
I'environnement. Les impacts sur la
santé du changement climatique sont
nombreux et variés.

DECEMBRE 2024

METHODE

AGIR SUR LES ESPACES VERTS,

LES MOBILITES ACTIVES,

LA CHALEUR, LA POLLUTION DE L'AIR ET
LE BRUIT: QUELS BENEFICES

POUR LA SANTE ?

Evaluation quantitative des impacts sur la santé pilote
sur trois métropoles. Rapport méthodologique

stour 13 pelhcn

CHANGEMENT CLIMATIQUE
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8 avril 2022

La santé comme
levier d'action
changement

climatique
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